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MATRIZ ENERGETICA MUNDIAL
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Fonte: CESET/UNICAMP - 2006



POTENCIAL DE FONTES RENOVAVEIS
Consumo Global de Energia Primaria - 2007
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Source: Nitsch, F.: Technologische und energiewirtschaftliche Perspektiven erneuerbarer Energien.German Aerospace Center. 2007




MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

B Hidrica
109.599MW

B Edlica
22.330MW

[ solar Fotovoltaica
18.654MW

Gas Natural
16.519MW

Biomassa + Biogas
16.328MW

Petrdleo e outros Fosseis
8.867MW

Carvao Mineral
3.583MW

Nuclear
1.990MW

Importacao
8.170MW
A poténcia total da matriz ndo inclui a importagdo e segue critério aplicado pelo MME,

que adiciona, nos valores de capacidade instalada, as quantidades de mini e microgeragdo
distribuida associadas a cada tipo de fonte.

Setembro 2022 - ABSOLAR

ssoctacio Brasteira de Energia Soar Fotomsiasca




MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

ENERGIA EOLICA
NO BRASIL
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Brasil chega a mais
de 800 Parques
Edlicos instalados,
distribuidos em 12
estados, e 9.294
aerogeradores em
operagao
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Biomassa



PRODUCAO MUNDIAL DE
BIOCOMBUSTIVEIS

mil toneladas de 6leo (2018)

Estados Unidos 38.088 Milho

Brasil Cana de Acucar

5 Indonésia

— Alemanha

China CAPACIDADE PARA

BB Fanca SUBSTITUIR
OS DERIVADOS DE

e Argentina PETROLEO ??

E Tailandia

= Holanda

Fonte: Statistica



Use of Fossil Fuels and Renewable Fuels in Transport

<1% <1%

2012

M Motor gasoline
Diesel
Jet fuel

M Resid. Oil

M Propane

M Natural gas

W Electricity

M Biofuels

e 2 658 Mtoe

36%

Fonte: Technical Report - June 2017 - Building up the future — European Commission

) BIOMASSA
Falta de capacidade para atender toda a demanda global MATERIAS-PRIMAS RESIDUAL

ALTERNATIVAS LIGNOCELULOSICA




Million Hectares

Total Area Native Vegetation Land in Actual Use Other Uses

1 00% 65% 30% 5%

| Conservation Permanent Other Native l |
Units and ILs Protected Areas Vegetation |

Pastures Crop Land

Sugarcane
2 Sugarcane

FOR ETHANOL

Source: ICONE, IBGE (PAM 2010 and CensWgmgropecuario), MMA, INPE (TerraClass), Agricultural Land Use and Expansion Model Brazil Ag-LUE-BR (Gerd
Sparovek, ESALQ/USP). Elaboration: UNICA and Cosan. Note: ILs = Indigenous Lands. Other Native Vegetation include Legal Reserves (RLs)



Produc¢ao de Etanol (Cana de agucar)

CALDO DA CANA

CANAVIAL MOAGEM DA CANA ‘ FERMENTAGCAO

DO CALDO
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Etanol de Segunda Geracao

BIOMASSA
Bagaco (disponibilidade?)

Palha (cana, milho, trigo)

FERMENTAGAO

CANAVIAL MOAGEM DA CANA PRE-TRATAMENTO
DO BAGACO

Saida
CANA do bagago

Entrada
dacana

TANQUE DE ETANOL

_| DESTILAGAO
DE ETANOL

Tipos Plantas:

CELULOSE HEMICELULOSE ENZIMAS TIPO 1 3 ‘ ° I n d iVid u a is

‘  Colocadas
ACUCAR DA ~ .
HEMICELULOSE o Produgao conjunta

* Biorrefinaria Integrada
 Unico produto

ACUCAR DE
LIGNINA ENZIMAS TIPO 2 CELULOSE

Fonte Revista FAPESP — (http://revistapesquisa.fapesp.br/2012/10/11/entre-acucares-e-genes/)

INFOGRAFICO ALEXANOREAFFONSO



http://revistapesquisa.fapesp.br/2012/10/11/entre-acucares-e-genes/

2016 Ifgtanol de Segunda Geragao
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Etanol de Segunda Geracao
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S LanzaTech®
- @ GranBio A .
J Piracicaba (anexa a Usina Costa Pinto) MP Bagago de Cana
- Guariba (anexa a Unidade de produgéo de biogas).
ralzen Valparaiso (anexa a Usina Univalem)
: Barra Bonita (anexa a Usina Barra)
USSG bilhoes 5 novas plantas anunciadas em 7/11/2022
Entrada em Operacdo: 2023(2), 2024, 2025, 2026(2) e 2027(2)

Etanol 2G e Biogas

Produgédo em 2028 = 696 milhdes de litros



Missao: Nosso objetivo é impulsionar o progresso junto com solucdes de energias
mais limpas. Acreditamos que o aumento dos padrdes de vida para uma populacao
global crescente provavelmente continuara a impulsionar a demanda por energia,
incluindo petrdleo e gas, nos proximos anos. Ao mesmo tempo, a necessidade de
enfrentar as mudancas climaticas significa que ha uma transicao global em
andamento para um sistema de energia de baixo carbono.

Visao: Queremos atender a crescente necessidade do mundo por mais solucoes de
energia mais limpas de maneira econdmica, ambiental e socialmente responsavel.

.

Missao: Prover energia que assegure a prosperidade de forma ética, segura e
competitiva.

Visao: A melhor empresa de energia na geracao de valor para o acionista, com foco
em Oleo e gas e com seguranca, respeito as pessoas e ao meio ambiente.

PETROBRAS



Etanol versus Carro Elétrico

Recarga de 3 a 8 horas !!

Infraestrutura Elétrica nas estradas ??

Célula de Combustivel a Etanol *

etanol

Célula a Reformador
Motor <
\l, Q combustivel @ ® >
Bateria 1 B

Infraestrutura Existente !!



Biomassa = Bioeconomia

Definicao:

“O conjunto de atividades econOmicas sobre as quais a
biotecnologia contribui, de maneira central, para a producao
primaria e para a industria. Especialmente quando as ciéncias
avancadas da vida sao aplicadas para a conversao de biomassa

em combustiveis, produtos quimicos e outros materiais.

(OCDE, 2018)



Biorrefinaria Integrada

 Baseada nos conceitos das refinarias de Petrdleo;
* Biomassa (agroflorestal residual ou urbana) como matéria-prima;
 Producao de diversos produtos e subprodutos em substituicao aos de
origem fossil:
- Biocombustiveis (Bioetanol, Biometano, etc.);
- Bioquimicos (Ac. Acrilico, Ac. Adipico, Ac. Succinico, Butanodiol, Farneseno etc.);
0 BiOpléSl‘iCOS (PLA, PBAT, PET, PE e PBS);
- Pellets (alto poder calorifico);
o Outros.

* Residuo de uma planta = insumo de outra



Biorrefinaria Integrada — Disponibilidade de Biomassa
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Cana-energia

converciohal

Shell investe R$ 30 milhdes para
transformar agave na “canado

sertao”

Programa de pesquisa quer desenvolver planta do semiarido, da qual sio feitas a

tequila e o sisal, para producéo de etanol




Biorrefinaria Integrada

Dominio da biomassa e
seus processos de
conversao

Plantas dimensionadas
para cada tipo de MP

Custo de transporte /
Distancia econOmica

Biomassa

Economia de Escala??
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Brasil < > Bioeconomia

PAISS (Apoio a Inovacao Setores Sucroenergético e Sucro-quimico)
RENOVABIO (Politica Nacional de Biocombustiveis)

v

 Politicas Publicas

e |nvestimento Privado > CANA DE ACUCAR / E2G / MILHO

France 3.4%

Great Britain 2.7%

* Desenvolvimento Tecnologico

Italy 1.4%

Denmark 1.2%
Spain1.2%
Sweden 1.1%

Py 755 Switzerland 0.9%

B~ Austria 0.8% Belgium 0.7%
Poland 0.6%

~~——— Rest of Europe 2.0%

Finland 1.1%

e Consciéncia Social

Al others 2.7%

o

Austrailia 0.8%

India 0.8% e s
Taiwan 0.9% ot

Russia 3.1% ~
Canada 2.5%

# Brazil 2.6%

South Korea 7%

Figure 4 Percentage share of biofuel inventions, by residence of listed inventors on biofuel patent
families, from 1970 to 2013.




Gasolina ou Etanol?

. —

Mais poténcia

Melhor desempenho
Limpeza do motor
Tecnologia Nacional
Mais empregos

Mais Investimentos
Menos emissao de CO2

ABASTECA COM ETANOL !!



Brasil Lideranc¢a na Produc¢ao e Exportacao
| de Fontes Renovaveis para Gerac¢ao
de Energia




